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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora,

— Warunki Przytaczenia - nie sg wymagane,
— Inwentaryzacja terenu inwestycji,

— Uzgodnienia z Inwestorem,

— Obowigzujgce normy i przepisy.

Zgodnie z ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo Budowlane Dz.u. 1994 nr 89 poz. 414 par. 29 ust.2
pkt.16 pozwolenia na budowe nie wymaga wykonywanie robét budowlanych polegajacych
na montazu pomp ciepta, urzadzen fotowoltaicznych o zainstalowanej mocy elektrycznej do
40 kW oraz wolnostojgcych kolektorow stonecznych.

Mikroinstalacje do 40kW nie wymagajg uzyskania warunkéw przytgczenia do sieci
energetycznej, a podtgczenie do sieci odbywac sie bedzie w ramach ,zamdwionej” mocy
licznika w firmie. Projektodawca spetnia ten wymadg, poniewaz moc licznika instalacji do
ktorej bedzie wpiety system fotowoltaiczny wynosi 15 kW.

Zuzycie energii elektrycznej w firmie w roku 2016 wyniosto 14 004 kWh.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o mocy 14,82
kWp w oparciu o panele fotowoltaiczne oraz inwerter przeksztatcajgcy napiecie state
produkowane przez panele fotowoltaiczne na napiecie sieciowe, zlokalizowanej w
miejscowosci Rozogi, ul. Reymonta 5, 12-114 Rozogi, dz. nr 504, obreb 0016 Rozogi.

3. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

— Montaz 57 sztuk paneli fotowoltaicznych posiadajacych certyfikat zgodnosci z norma
PN-EN 61215 lub PN-EN 61646 wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujgca.
Data potwierdzenia zgodnosci nie jest wczesniejsza niz 5 lat liczagc od daty ztozenia
whniosku o dofinansowanie. Zastosowa¢ panele o mocy 260 W wraz z podkonstrukcjg
mocujaca.

— Montaz 1 szt. inwertera 3-fazowego o mocy 15 kW.

— Montaz okablowania pradu statego DC oraz pradu przemiennego AC od paneli

fotowoltaicznych, poprzez inwerter do rozdzielni elektrycznej budynku.
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4. Opis przyjetych rozwigzan

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie z paneli fotowoltaicznych na
dachu budynku produkcyjno-magazynowo-biurowym . Napiecie state wytworzone przez
panele zostanie przetworzone na napiecie przemienne o parametrach sieci odbiorczej przez
inwerter. Maksymalna tgczna moc projektowanej instalacji stonecznej wynosi¢ bedzie 14,82
kWp. Sprawno$¢ instalacji wynosi¢ bedzie okoto 93%. Moc wyprodukowana na wyjsciu
inwertera i wprowadzona do instalacji budynkowej wynosi¢ bedzie okoto 13 940 kWh/rok.
Energia elektryczna produkowana przez instalacje dostarczana bedzie do instalacji
budynkowej nN 230V. W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej inwestor podpisze
umowe z lokalnym operatorem energetycznym i zainstaluje odpowiednie liczniki energii
elektrycznej. Nalezy zastosowac liczniki umozliwiajagce gromadzenie i lokalng prezentacje
danych oraz podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesyfania danych.

Nalezy zastosowaé urzgdzenia monitorujgce parametry pracy systemu pracujgce zgodnie
z normg PN-EN 61724 "Monitorowanie wfasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy".

Produkcja energii dla elektrowni stonecznej

Szacowana S$rednia produkcja instalacji fotowoltaicznej o mocy 14,82 kWp wynosi¢ bedzie
okoto 13,94 MWh rocznie.

Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania
stfonecznego na prad elektryczny. Panele sktadajg sie z modutéw potgczonych miedzy sobg,
z ktérych energia przekazywana jest za pomocg okablowania elektrycznego do inwertera,
przeksztatcajgcych napiecie state produkowane przez panele na napiecie zmienne sieci.
Panele zamontowane zostang do dachu budynku produkcyjno-magazynowo-biurowym na
podkonstrukcjach ze stali ocynkowanej ogniowo lub aluminiowych. Niniejszy projekt
przewiduje  zastosowanie najnowoczesniejszych  dostepnych na rynku paneli
fotowoltaicznych mozliwie najwyzszej sprawnosci o mocy 260W.

Inwerter
Projektowany inwerter przetwarza wytworzony poprzez panele prad o napieciu statym
na prad przemienny. W niniejszym opracowaniu przewidziano zastosowanie 1 szt. inwertera

3-fazowego. Do inwertera podtgczone zostang panele stoneczne potaczone w tzw. stringi.

Inwerter bedzie wyposazony w aplikacje pomiarowg. Uzytkownik bedzie miat mozliwosé
monitorowania pracy urzgdzenia.
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5. Ochrona przetezeniowa i zwarciowa

Projekt przewiduje zastosowanie ochrony przetezeniowej i zwarciowej, czyli ochrony pasm
w przypadku zacienienia, zastoniecia lub uszkodzenia jednego lub kilku paneli. Zastoniety
lub uszkodzony panel staje sie elementem biernym i stanowi rozwarcie dla obwodu. Pasmo
zawierajgce ,bierny” panel jest generatorem mniejszego pradu niz pozostate, w wyniku
czego zaczyna przez nie ptyngc prad rewersyjny. Pragd rewersyjny jest prgdem ptyngcym
w przeciwnym kierunku, pochodzacym z pozostatych pasm. Moduty fotowoltaiczne
wytrzymujg pewng wartos¢ pradu rewersyjnego okreslong przez producenta. Wyzszy prad
rewersyjny stanowi zagrozenie dla paneli fotowoltaicznych, dlatego wymagane jest
zastosowanie odpowiedniej ochrony.

6. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym zostata zapewniona przez:
— zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— dla urzadzen nn 0,4kV samoczynne wytaczenie zasilania,
— ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje podstawows,
— ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim jest realizowana przez
wykorzystanie urzadzen |l klasy ochronnosci oraz uziemione pofaczenia
wyréwnawcze.

Projekt przewiduje zastosowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego w postaci
zamontowania na zewnetrznej S$cianie budynku gtéwnego wytgcznika pragdu GWP
sterujgcego wytaczeniem roztgcznika z cewkg wybijakowg zamontowanego w rozdzielni
gtéwnej budynku.

Przycisk GWP nalezy opisa¢ tekstem ,Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu” i oznaczyé
graficznie znakiem nr 219 wg normy PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczeristwa. Techniczne

srodki przeciwpozarowe.

7. Instalacja uziemiajaca i wyréwnania potencjatéw

Instalacja uziemiajgca poza zakresem opracowania - budynek istniejgcy. Podkonstrukcje
i obudowe paneli fotowoltaicznych nalezy podigczy¢ w 2 miejscach do gtéwnej szyny
uziemiajgcej budynku za pomoca linki LgYzo 1x6 mm? w celu zapewnienia wyréwnania
potencjatow.

Odnosnie art. 30 ust. 1 ustawy prawo budowlane: Zastosowane w instalacji zwody pionowe,
w postaci ostro zakonczonych pretéw odgromowych, majg dtugos¢ nie przekraczajgcg 50cm
(z uwagi na ograniczenia technologiczne — drut 8mm nie bedzie stabilny przy wiekszych
dtugosciach). Nie sg planowane maszty odgromowe, a jesli zaistnieje potrzeba zamiany preta

Strona 6z 15



na maszt, jego wysokos$¢ nie przekroczy 250cm. W tej sytuacji nie jest wymagane zgtoszenie
robot i pozwolenie na budowe.

8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Systemy fotowoltaiczne nalezy zabezpieczy¢ przed przepieciami i sprzezeniami. Uderzenie
pioruna wywotuje skutki w otoczeniu w promieniu ok. 1 km, powodujgc sprzezenia
i przepiecia w instalacji elektrycznej. Ochrona przeciwprzepieciowa oznacza ochrone przed
przepieciami pochodzacymi z sieci energetycznej, przed przepieciami i sprzezeniami
wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice instalacji i w instalacje oraz innymi przepieciami
powstatymi w instalacji fotowoltaicznej i sterujacej. Projekt przewiduje zastosowanie
ochrony przeciwprzepieciowej wedtug Normy PN-EN 61173:2002. Ochrona przepieciowa
fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej. Dla zapewnienia ochrony
przeciwprzepieciowej zostang zastosowane ochronniki

9. Urzadzenie piorunochronne

Katy ostonowe dla instalacji odgromowej na dachu budynku wyznaczono za pomocg metody
»kuli" o promieniu R=60 m (IV poziom ochrony) - PN-EN 62305. Jako zwody poziome na
dachu przewiduje sie wykorzysta¢ drut stalowy ocynkowany St/tZn cp8 mm zamontowany
na uchwytach systemowych do powierzchni dachu (instalacja typu niskiego).

Wszystkie planowane do zakupienia urzgdzenia beda fabrycznie nowe i bedg posiadaty
gwarancje producenta

lub w celu zabezpieczenia nalezy sprawdzi¢ i podtaczy¢ pod istniejgcy instalacje odgromowsa.

10. Wykaz podstawowych urzadzen

Elementy wchodzgce w skfad instalacji:

e Modut PV polikrystaliczny o mocy wyjsciowej 260W - 57 szt.

e Przewdd solarny 6 mm2 do podtaczenia catej instalacji, konektory

e Inwerter 3-fazowy o mocy 15 kW — 1 szt.

e Atestowany system montazowy do modutéw PV C — instalacja na dach

e Zabezpieczenia DC/AC
*Do wykonania instalacji moga by¢ zastosowane urzadzenia innych producentéw o
podobnych parametrach technicznych.

11. Uwagi koncowe

Wszystkie urzadzenia wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznei beda fabrycznie nowe i
beda posiadaty co najmniej 5 letnia gwarancje. Rekojmia wykonawcy instalacji wynosi¢
bedzie co najmniej 3 lata.
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Projekt ten jest chroniony prawem autorskim zgodnie z Ustawg nr 83 z dn. 04.02.1994 r. 'O
prawie autorskim i prawach pokrewnych' (Dz.U. z 2006r. Nr 90 poz. 631 z pdin. zm.).
Wykorzystywanie catosci materiatu lub jego fragmentéw bez pisemnej zgody autora jest w
Swietle obowigzujgcego prawa naruszeniem praw autorskich.

Catosc¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Po zakonczeniu
prac nalezy wykonac¢ przewidziane obowigzujacymi przepisami pomiary. Wyniki zestawi¢ w
protokotach.

Wszystkie urzadzenia i materiaty winny by¢ najwyzszej jakosci, odpowiadac Polskim Normom
i przepisom panstwowym, oraz powinny uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
materiatowe i techniczne. Normy i przepisy krajowe mogg zosta¢ odniesione do innych
miarodajnych norm i przepiséw zapewniajgcych rowng lub wyzszg jakos¢ niz normy i
przepisy, zgodnie z ktérymi zostat opracowany niniejszy projekt, pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Biuro Projektéw.

Réznice miedzy wymienionymi normami i proponowanymi normami zamiennymi, oraz
urzadzeniami i materiatami instalacyjnymi podanymi w projekcie a zaproponowanymi przez
Inwestora lub Wykonawce, muszg by¢ w petni opisane i przedtozone do zatwierdzenia przez
Biuro Projektodw na 30 dni przed terminem, w ktérym wnioskodawca zyczy sobie otrzymaé
zgode.

W wypadku kiedy ustali sie, ze proponowane zmiany nie zapewniajg réwnorzednego
dziatania, wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji. Zmiany sg mozliwe w
przypadku, kiedy proponowane rozwigzania s mniej kosztowne i co najmniej réwnorzedne
konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie do wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom
takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Biuro
Projektdw, tacznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi,
cenami, okre$leniem poziomu oszczednosci dla Inwestora, proponowang technologia
budowy i innymi istotnymi szczegdtami. Zmiany w geometrii budowli, zastosowanych
materiatach i rozwigzaniach technicznych muszg zosta¢ zatwierdzone przez upowaznionego
przedstawiciela Biura Projektdw. Wszelkie rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne
zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Uzytkownikowi a nie
zawarte w komplecie materiatéw zwanych dalej dokumentacjg techniczng winne by¢é
wykonane zgodnie z obowigzujagcymi w budownictwie normami, sztukg budowlang i
zasadami realizacji obiektu, jego czesci i wyposazenia.

Rysunki i cze$s¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie technicznym, a nie ujete na schematach, rzutach i w przedmiarze
robot (lub odwrotnie) oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego wykonania i
funkcjonowania instalacji w zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami, winny by¢ traktowane
tak, jakby byty ujete w kazdej czesci dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu. Nalezy zamontowaé materiaty wyszczegdlnione w
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niniejszym projekcie. Stosowanie materiatdw zamiennych dopuszczalne jest wytgcznie za
pisemng zgoda Projektanta.

Uwaga: Dla kazdego materiatu wedtug niniejszego projektu nalezy przewidzie¢ zakup,
dostawe, zabezpieczenie na miejscu budowy i montaz danego materiatu zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej i wymaganiami producenta.
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CZESC RYSUNKOWA

1. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

MOC SYSTEMU DC
4.82 kWp

LICZBA PANELI

97 sztuk

MOC INWERTEROW
Lo kW AC
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PRODUKCJA ENERGII
- o 2 1Wh/rok

LICZBA PANELI

57 sztuk

MOC PANELI

260 wp

ODLEGLOSC MIEDZY RZEDAMI
Ocm
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328

KAT
30°
MOC SYSTEMU DC

14.82 kw DC

us, DigitalGlobe, MGGP Aero ZAJMOWANA POWIERZCHNIA

93.76 m2
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KWARTAL 1

145.01 kWh/m2

KWARTAL 2

KWARTAL 3

364.87 kWh/m2

KWARTAL 4

90.05 kWh/m2

[l Miesigezroe nasicracznienie [ kWhim2 |

PROGNOZA PRODUKC]I NA NAJBLIZSZE DNI W OPARCIU O PROGNOZE
POGODY

2. PROJEKT INWERTEROW

( POWIERZCHNIA NR 1. x 29 )
(powm;_zzcrmm NR 1 X 28)

@C X1

kWp

DC/AC = %
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3. SCHEMAT UZIEMIENIA
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SCHEMAT INSTALACTI UZIEMIATACET
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*Kolorem czerwonym (pole w kratke) zaznaczono czes¢ budynku na ktérym zostanie zamontowany

system paneli fotowoltaicznych.

ZAtACZNIKI
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Wydruk raportu z aplikacji symulujgcej roczny uzysk.

Miesigc

Produkcja energii

Zuzycie energii
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