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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

E Dane identyfikacyjne budynku

; Usfugowy z czescig
1.1 Rodzaj budynku socjalno-biurows 1.2 Rok budowy 2006
Przedsiebiorstwo
Handlowo-Ustugowe Tadeusz 1.4 Adres budynku
Galgzka
1.3 INWESTOR ul. Stalowa 3 ul. Stalowa 3
(nazwa lub imie i nazwisko) 10-420 Olsztyn 10-420 Olsztyn

WARMINSKO-MAZURSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
QARCHITEKCI
ul. Szewczenki 2/2
10-274 Olsztyn

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, ppdpis:

mgr inz. arch. Dariusz Kubicki
11-010 Wojtowo ul. Kasztanowa 1
WAM/0026/POOS/08; WAM/0062/POOK/05

bt 7 podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imieg i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — i
- Miejscowos$¢: Olsztyn Data wykonania opracowania wrzesien 2016
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2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzigd
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacii

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1.

Konstrukcja/technologia budynku

inna inna
2.1.2.  |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3.  |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 8758,98 8758,98
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 222448 2224,48
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
il e i 0,00 0.00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 15,00 15,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. [Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,55 0,55
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepfa przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 5,88; 0,28 0,24; 0,13
229 Ezc:;sdtg)rgz?;;;;ztllinp pod nieogrzewanymi poddaszami 7.14 0.26
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,01; 2,99 0,20; 0,30
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80 1,10
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00; 2,00 1,00; 2,00
22.7. |Sciany wewnetrzne 0,30 0,30
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,23 0,23
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoélczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,860 0,980
2.3.2. |Sprawnosc przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. | Sprawno$é akumulacii 1,000 0,970
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,850 0,930
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg termomodernizacji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,800
2.4.3. | Sprawno$c regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,850 1,000
" Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomogernizach termomodifrnizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagcii Wentylacja Wentylacja z
T grawitacyjna odzyskiem
stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stc:l:\:ggléa_r:]ae’ry grawitacyjne
9 vl Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumier powietrza zewnetrznego [m*/h] 33785,46 2068,96/0,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1 /h] 3,86 0,24
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomocfernizach termomo dt:)rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 1204,29 60,35
2.6.2. | Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu [kW] 11,65 11,65
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 5608,47 465,14
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 5624,25 382,27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6:5. 1 Gieplej wody uzytkowe] [GJ/rok] L L 9520
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych - i
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 700,35 58,08
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 702,32 47,74
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh!(mzrok)]
0,00
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 1,98
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 32,23 22,18
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc

202, | [2/(MWem-c)] 0,00 0,00

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [z4/m°] 106,64 11,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

ki wody uzytkowej na miesigc **** [z{/(MW+m-c)] 9,60 9.00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej

275 | o] 10,65 0,61

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [z{] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zi] 820984,68 na energie [%] 91,75

Planowane koszty catkowite [zi] 1220984,68 |Premia termomodernizacyjna [zi] 164196,94

Roczna oszczednosé kosztéw energii

[zHrok] 190431,57

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesylem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
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I:T.Z. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

|§.3. Materialy przekazane przez inwestora J

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

@. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora |

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow whasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

400000 zt j

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
| 8500002t B

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

&1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - inna

Kubatura budynku = 8758,98 m’
Kubatura ogrzewania : 8758,98 m’
Powierzchnia netto budynku - 2224,48 m’
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej . 0,00 m*
Wspoiczynnik ksztattu - 0,556 m”

Powierzchnia zabudowy budynku - 2136,54 m”
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llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- 0,00
- 15,00

\i?.. Dokumentacja techniczna budynku

l

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czg$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata wf ws/ ) PE

N

“ A ~
¥ v \
S

E:S. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 5,88; 0,28 W/(m **K)
Dach/stropodach 714 W/(m ?*K)
Strop piwnicy W/(m %K)
Okna 1,80 W/(m “*K)
Drzwi/bramy 3,00; 2,00 W/(m %K)
Okna potaciowe - Wi(m **K)
Podtogi na gruncie 2,01; 2,99 W/(m %K)
Sciany wewnetrzne 0,30 W/(m <K)
Stropy wewngtrzne 0,23 W/(m %K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m K)
4.4, Taryfy i oplaty
Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacii
Opfataza 1 GJ na ogrzewanie 32,23 z¢GJ 22,18 z/GJ
s 1 KB iy 2R 0,00 ZH/(MWem-c) 0,00 ZH(MW+m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zi/m-c
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Optataza 1 GJ 138,90 z#/GJ 22,18 z{/GJ
g’é’;ztraz;i; S mocy ZRmaeeLE 0,00 ZH/(MW-m-c) 0,00 ZH(MWem-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego
Rodzaj paliwa Cena % udziat Warto$¢ opatowa l Cena za l $rednia wazona J
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jednostki | zrodia GJ oplatazaGJ |
paliwa
Paliwo - Gaz piynny butle 30 kg 1,512t 0%| 0047 Glikg 32,2371
(propan)
Cieplo z cieptowni weglowej 0,07zt 0% 0,004 GJ/KWh 19,67z BB
Paliwo — Biomasa 0,69zt 0%| 0015 Glikg 44,7924 ’
Energia elektryczna — Produkcja 0.50zt|  100%| 0,004 GJKWh | 138,90z
mieszana

z 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty na paliwo gazowe lub ciekle z otwarta komorg
) spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0,860

Paliwo - gaz ptynny

C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego W
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktére s3 zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Przesylanie ciepta NHd = 0,960

Ogrzewanie wodne z grzejnikami  czionowymi  lub
Regulacja systemu grzewczego piytowymi w  przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacii miejscowej

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NMHs = 1,000
t(;éisdsigarzewania WiRsl Liczba dni: 5 dni w= 0750
:gzbeyrwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wy = 0,850
Sprawnosé¢ catkowita systemu grzewczego MNu.tot = MNH.aNH.dNH.eNHs = 0,636

Informacje uzupetniajgce

dotyczace przenw w ogrzewaniu Przerwy wynikajace z godzin pracy zaktadu

Modernizacja systemu 4o s : wymagany pr(’_)g
Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 259,
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwa = 0,990
. ; Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych Tiwg = 0,600
Regulacja i wykorzystanie -== Nwe = 1,000
Akumulacja ciepla ngobnlk w systemie wg standardu budynku e = 0,850
niskoenergetycznego '

Sprawno$é catkowita systemu C.W.U. Nw ot = Mw.a NIw.d Iw.s Tiwee = 0,505
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Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW _]

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

: 33785,46
wentylacyjnego

Erotnoéé wymian powietrza 3,86

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsigwzigt termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna w postaci blachy trapezowej stalowej bez izolacji termicznej
nie spetnia wymagan Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) Zatacznik 2. Wymagania
izolacyjnoéci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii.

Sciana zewnetrzna czes¢
przemystowa

Dach nad czescig przemysiowg w postaci blachy trapezowej stalowej bez izolacji
termicznej nie spetnia wymagan Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) Zatgcznik 2.
Wymagania izolacyjnosci ciepinej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscia
energii.

Dach cze$¢ przemystowa

Podioga na gruncie w czgsci przemystowej w postaci wylewki betonowej bez
izolacji termicznej i przeciwwilgociowej nie spetnia wymagan Rozporzadzenia
Podtoga na gruncie czes¢ Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
przemystowa odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75,
poz. 690) Zatgcznik 2. Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania
zwigzane z oszczgdnoscig energii.

Sciana zewnetrzna w czgsci biurowej w postaci $ciany murowanej z izolacjg
termiczng styropian 10cm /ptyta  warstwowa/ nie spetnia wymagan
Sciana zewnetrzna czesc Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
biurowa powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U.

Nr 75, poz. 690) Zatacznik 2. Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania
zwigzane z oszczgdnoscig energii.

Sciana wewnetrzna Wymagania izolacyjnosci termicznej spetnione.

Podioga na gruncie w czgsci biurowej w postaci wylewki betonowej bez izolacji
termicznej i przeciwwilgociowej nie spetnia wymagan Rozporzgdzenia Ministra
Podioga na gruncie czgs¢ Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
biurowa budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
Zalgcznik 2. Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z
oszczednoscig energii.

Strop wewnetrzny nad czgscia
@rowa

Wymagania izolacyjnosci termicznej spetnione.
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Modernizacja przegrody BG1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na 'Wentylacja z
odzyskiem'

Istniejace bramy garazowe bez izolacji termicznej. Nieszczelne.

Modernizacja przegrody OZ 1
Zamiana 'Wentylacja
grawitacyjna' na "Wentylacja z
odzyskiem'

Istniejace okna jednoszybowe nie speinia wymagan Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
Zalgcznik 2. Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania Zwigzane z

oszczednoscig energii.

System grzewczy

System grzewczy w zlym stanie. Brak mozliwo$ci regulaci, nieefektywny.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

System cieplej wody uzytkowej w zly stanie technicznym. Nieekonomiczny
spos6b wytwarzania cwu dla charakteru pracy zaktadu.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach cze$¢ przemysiowa

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacij:

Wariant 1, Pianka poliuretanowa, A= 0,027 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 2274,54m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 2274,54m*
Stopniodni: 2724,50 dzien+K/rok two= 14,00 °C t,o= -22,00 °C

Wariant numer

usprawnienia K;

Stan
istniejacy Waria | Warian | Waria | Warian
nt1 t1.1 nt1.2 |t1.3

Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 32,23 2218 |22,18 |22,18 |22,18
Oplata za 1 MW Om i’)(MW'"‘ 0,00 000 |000 [000 [0,00
Inne koszty, abonament Ab zHm-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b em - 4 b g L
Wspdlczynnik przenikania 2y | 7,138 0617 |0423 |0322 |0,260
ciepla U
Opér cieplny R (mQK).fW 0,14 1,62 2,36 3,10 3,84
i\gekszenie oporu cieplnego (mzK)lW . 1,48 222 2,96 3.70
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 3822,07 330,19 | 226,65 | 172,55 | 139,29
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,5845 0,0505 | 0,0347 [ 0,0264 | 0,0213
Roczna oszczedno$é kosztow " . 11586 |11815 [ 11935 | 12009
AO 1,82 8,23 8,27 5,79
Cpiia jadiostiond Am |- 90,00 |100,00 | 110,00 | 120,00
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Koszty realizacji usprawnienia 21 - 25179 | 27976 |30774 | 33572
N 1,68 8,42 5,26 2,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 217 2,37 2,68 2,80 J

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 335722,10 zt

,80 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.3

Informacje uzupelniajgce:

Srednie ceny wykonania przedsiewzigcia bez kosztdéw opracowania dokumentacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna czes¢ przemystowa

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Pianka poliuretanowa, A= 0,027 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 913,03m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 913,03m*
Stopniodni: 2724,50 dzien-K/rok t,o= 14,00 °C t,o= -22,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Waria | Warian
nt1 t1.1

Oplataza 1GJ Oz zVGJ 32,23 2218 [22,18
Opata za 1 MW Om 2 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00 0,00
Gruboséé proponowanej
dodatkowej izolacji b &m i 12
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepla U W/m°K) |5,882 0,236 |0,217
Opér cieplny R (m*KYW 0,17 424 |461
imlgekszenie oporu cieplnego (MKW | — 407 4.44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1264,19 50,64 | 46,58
Zapotrzebowanie na moc
cieplna q MW 0,1933 0,0077 | 0,0071
Roczna oszczednosé kosztow . 39621, | 39711,
AQ 63 78
Grnalednostiewn m? | 150,00 | 180,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia  zt - 16845 | 20214
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N,

311

374 |

Prosty czas zwrotu SPBT lata

4,25

5,09

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 168453,11 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,25 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupeiniajace:

Srednie ceny wykonania przedsigwzigcia bez kosztow opracowania dokumentacii.

6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantow prze

dsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie czesc biurowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036

PODLOGA, A= 0,036 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 138,94m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 138,94m *
| Stopniodni: 411650 dziefi-K/rok | t,0= 20,00 °C t,,= -22,00 °C

r Waria
nt
Stan numer
istniejacy ]
Waria
nt1
Optlata za 1 GJ Oz zHGJ 32,23 22,18
Oplata za 1 MW Om i‘:")(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej N
dodatkowej izolacji b S - i
Wspolczynnik przenikania 2
ciepla U Wi(m*K) |2,985 0,296
Opér cieplny R (m*KYW 0,34 3,38
gvgekszeme oporu cieplnego (MPKYW | 3.04
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 147,51 14,62
Zapotrzebowanie na moc
ciepina g MW 0,0174 0,0017
E(g;zna oszczednosé kosztow Aok N ;429.9
Cena jednostkowa zim? - 120,00
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usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 20507,
zt -

Ny 54

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,63

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszl realizacji wariantu optymalnego: 20507,54 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,63 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacii: 11 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Srednie ceny wykonania przedsiewzigcia bez kosztow opracowania dokumentacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Podloga na gruncie czes$E przemystowa
. ; . Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: :

P Y ) J PODLOGA, A= 0,036 [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 2085,54m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 2085,54m*

Stopniodni: 2724,50 dzien-K/rok two= 14,00 °C t,.= -22,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian
nt1 t1.1
Oplata za 1 GJ Oz ZIGJ 32,23 2218 |22,18
Oplata za 1 MW Om 2 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab zliim-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$é proponowanej =
dodatkowej izolacji b cm L L
Wspétczynnik przenikania 2
SechaU WIm’K) |2,014 0,283 |0,203
Opér cieplny R (m*KYW | 0,50 353 4,92
in\l,ekszenle oporu cieplnego (mzK) W | 303 442
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 988,84 139,13 | 99,83
Zapotrzebowanie na moc
dapina MW 0,1512 0,0213 | 0,0153
Roczna oszczednoéé kosztow 28784, | 29655,
AO zHrok - 26 95
Cena jednostkowa zim® 120,00 | 130,00
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ﬁsprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia 30782 | 33347

zt -

N, 5,70 7,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,69 |11,24 J
‘?ptymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 333477,85 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,24 lat

Optymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupelniajgce:

Srednie ceny wykonania przedsiewzigcia bez kosztéw opracowania dokumentacji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
r Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna czgs¢ biurowa

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 118,48m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 118,48m *
Stopniodni: 4116,50 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= -22,00 °c
Wariant numer“
Stan ——T—
istniejacy Waria | Warian
nt1 t1.41
Opfataza 1 GJ Oz 2GJ 32,23 22,18 |22,18
Oplata za 1 MW Om fg)(MW'"‘ 0,00 000 |0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b em - o 15
Wspétczynnik przenikania 2
ciepta U W/(m*K) 10,279 0,241 (0,129
Opor cieplny R (m*K)YW | 3,59 414 |7.,75
i\n‘gekszeme oporu cieplnego (mzK)fW . 056 417
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 11,75 10,18 | 5,44
Zapotrzebowanie na moc
cieplna g MW 0,0014 0,0012 | 0,00086
E%czna oszczednosSc kosztow . o . 153,08 | 258,21
= 2
&na jednostkowa zHm -—- 25,00 185.0ﬂ
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usprawnienia K; ]
Koszty realizacji usprawnienia A . 3643,3 | 26960,
N, 5 76
Eosty czas zwrotu SPBT lata = 23,80 |[104,41
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 26960,76 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 104,41 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupelniajgce:

Srednie ceny wykonania przedsigwzigcia bez kosztéw opracowania dokumentacii.

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji T

Modernizacja przegrody BG1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na "Wentylacja z odzyskiem’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 29521 A2 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 94,38m &

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 94,38m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 94,38m”*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

\itopniodni: 2724,50 dzien-Klrok ~ 0i= 14,00 °C pe =-22,00 °C

r Waria
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 32,23 22,18
Oplata za 1 MW fg)(MW"“ 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 0,00 0,00
Wspdiczynnik ¢m 1,35 —-
Wspdtczynnik ¢, 1,20 —
Wspdlczynnik a - -
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepta U Wi(m°K) |3,000 1,000
Straty ciepta na przenikanie Q  GJ 135,60 24,18
Z_apotrzebowan:e na moc MW 0,4980 0,0034
cieping q
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Roczna oszczednoéé kosztow 3834,1
AO zt/rok — 4
Cena jednostkowa wymiany 2Hm? 1000,0
okien lub drzwi - 0
Koszt realizacji wymiany okien | 11608
lub drzwi Nok £ 1,25
Koszt realizacji modernizacji s . 40000,
wentylacji Nw ) 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 40,71

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 156081,25 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,71 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,00

Informacje uzupetniajgce:

Srednie ceny wykonania przedsiewziecia bez kosztéw opracowania dokumentacii.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z odzyskiem'

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 2195,38 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 13,32m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 13,32m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 13,32m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2811,44 dzier*K/rok ~ 0i=14,37°C  0e =-22,00 °C

Waria

Stan nt

istniejacy humar

W1

Oplata za 1 GJ zWGJ 32,23 22,18
Oplata za 1 MW 2o | gion 0,00
Inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢, 1,35 -
Wspotczynnik ¢, 1,20 -
Wspolczynnik a - --
Wspélczynnik przenikania WIm’K) | 1,800 1.100
ciepta U
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 13,46 3,64
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Zapotrzebowanie na moc

deplng q MW 0,0375 0,0005

Roczna oszczednosé kosztow pr—_— 353,04

AO

Cena jednostkowa wymiany 2

okien lub drzwi el 400,00

Koszt realizacji wymiany okien 21 B 6552,0

lub drzwi Nok ) 6

Koszt realizacji modernizaciji 49000,
o zt -

wentylacji Nw 00

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 157,35

Modernizacja systemu wentylaciji
U=1,10

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 55552,06 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 157,35 lat

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupeiniajace:

Srednie ceny wykonania przedsigwzigcia bez kosztéw opracowania dokumentacii.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepfo wiasciwe wody cy [kJ/(kg=K)] 4,18 4,18
Gestosé wody py [kg/m®] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [ 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A, [m?] 2224.,48 2224,48
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dg’nc:;’)(é?z- 0,60 0,60
Czas uzytkowania 7 [h] 18,00 18,00
Wspéiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania ny q [-] 0,99 0,96
Sprawnosc¢ przesytu ny 4 [-] 0,60 0,80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepla ny ¢ [-] 0,85 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 141,90 93,29
Max moc cieplna qeuy [kW] 11,65 11,65

)/

1%
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6.3.2 Ocena oplacalnos$ci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [z4/GJ] 138,90 22,18
Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament (4] 0,00 0,00
Roczna oszczednoéé kosztow AO [z¥/a] - 17640,88
Koszt modernizacji Nu [z] - 25830,00
SPBT [lat] - 1,46
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej wraz instalacjg solarng i biwalentnym
o 14760,00
zasobnikiem cwu
Modernizacja przesylu 6150,00
Modernizacja akumulaciji 4920,00
Suma: 25830,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej z
izolowanymi przewodami oraz cyrkulacjg. Nowe
przewody zapewniajg odpowiednie cisnienie w punktach
poboru, wysokg sprawno$¢ wytwarzania. Oszczednosc
zuzycia wody.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq

lzolacja przewoddéw doprowadzajgcych cwu do
przyboréw . Nowe przewody zapewniajg odpowiednie
ciénienie w punktach poboru, wysokg sprawnosc
wytwarzania. Oszczedno$¢ zuzycia wody.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Wykorzystanie energii stonecznej do podgrzania wody
wraz z instalacjg biwalentnego zasobnika na cwu

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 32,23 22,18
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z{MW] 0,00 0,00
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Inne koszty, abonament [zf] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 5608,47
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 1,2043

Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,636 0,849
Roczna oszczedno$é kosztéw AO [z¥/a] - 79034,80
Koszt modernizaciji [z4] -—- 98400,00
SPBT [lat] 1,25

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspoétczynnikow w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej 1y e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny s 0,970
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,930
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 1y g Nud NHe NHs 0,849

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakiady

Element 8 Instalacja wezta cieplnego z demontazem 61500,00

Modernizacja przesyiu 12300,00

Modernizacja regulacji 14760,00

Modernizacja akumulacji 9840,00
Suma: 98400,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania ng

Przewidziano wymiane zrédia ciepta na wymiennik
zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej. Nowa instalacja
grzewcza w czesci biurowej - ogrzewanie podtogowe w
systemie rozdzielaczowym z regulacja miejscowg oraz
centralng, wspomagang automatyka pogodowa. W

L/

NS
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czesci produkcyjnej nagrzewnice powietrzne z regulacjg
miejscowa oraz centralng. Przewody izolowane.

Nowe przewody zapewniaja odpowiednie ciénienie w
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng punktach poboru, wysokg sprawno$¢ wytwarzania.
Oszczednos$c¢ ogrzewania.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Zastosowanie wysokosprawnej automatyki.

Centralne ogrzewanie zasilane z miejskiej sieci
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns cieplowniczej zapewni dostawe odpowiedniej i
zamowionej iloéci ciepta do budynku.

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wy i wy Zastosowanie wysokosprawnej automatyki.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPRT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4 [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 25830,00 zt 1,46
2. Modernizacja przegrody Dach czes$¢ przemystowa 335722,10 zt 2,80
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cze$¢ przemystowa 168453,11 zt 4,25
4, Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie czes¢ biurowa 20507,54 zt 4,63
5. Modernizacja przegrody Podloga na gruncie cze$¢ przemystowa 333477,85 z 11,24
6. !Vlodernlzgqa przegrqdy .BG1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 156081,25 zt 40,71

Wentylacja z odzyskiem
7. Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna cze$¢ biurowa 26960,76 zt 104,41
8. !Vlodermzelxqa przegrgdy PZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna' na 55552.06 zI 157,35

Wentylacja z odzyskiem

Modernizacja systemu grzewczego 98400,00 1,25

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 25830,00
2 Modernizacja przegrody Dach czes¢ przemystowa 335722,10
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cze$¢ przemystowa 168453,11

Fi /
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4 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie cze$¢ biurowa 20507,54
Modernizacja przegrody Podioga na gruncie cze$¢ przemystowa 333477,85
6 ([;A(jc)zci’esrl(l*in::rzral?ja przegrody BG1 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z 156081,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna czg$¢ biurowa 26960,76
8 Moderqiza?ja przegrody OZ 1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 55552,06
odzyskiem
9 Modernizacja systemu grzewczego 98400,00
Catkowity koszt 1220984,68
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 25830,00
2 Modernizacja przegrody Dach czes¢ przemystowa 335722,10
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna czg$¢ przemystowa 168453,11
4 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie czgs¢ biurowa 20507,54
B Modernizacja przegrody Podioga na gruncie czg$¢ przemystowa 333477,85
6 gﬂ;zci’zﬂzs?ja przegrody BG1 Zamiana ‘Wentylacja grawitacyjna' na 'Wentylacja z 156081,25
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna czes$¢ biurowa 26960,76
8 Modernizacja systemu grzewczego 98400,00
Catkowity koszt 1067032,62
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 25830,00
2 Modernizacja przegrody Dach cze$¢ przemystowa 335722,10
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna czes¢ przemystowa 168453,11
4 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie cze$¢ biurowa 20507,54
5 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie czes¢ przemysiowa 333477,85
6 yc;c;esrkri\iez:fja przegrody BG1 Zamiana 'Wentylacja grawitacyjna’ na 'Wentylacja z 156081,25
7 Modernizacja systemu grzewczego 98400,00
Catkowity koszt 1040071,86
Wariant 4

/
(



Licencja dla: JUCON Biuro Projektow i Obstugi Inwestycji Dariusz Kubicki

21

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 25830,00
2 Modernizacja przegrody Dach czes¢ przemystowa 335722,10
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cze$¢ przemystowa 168453,11
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie czesc biurowa 20507,54
5 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie czesc¢ przemysfowa 333477,85
6 Modernizacja systemu grzewczego 98400,00
Catkowity koszt 883990,61
Wariant 5 _]
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 25830,00
2 Modernizacja przegrody Dach czes¢ przemystowa 335722,10
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cze$¢ przemystowa 168453,11
4 |Modernizacja przegrody Podloga na gruncie czes¢ biurowa 20507,54
5 Modernizacja systemu grzewczego 98400,00
Catkowity koszt 550512,76
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 25830,00
2 Modernizacja przegrody Dach czes¢ przemystowa 335722,10
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna czes¢ przemystowa 168453,11
4 Modernizacja systemu grzewczego 98400,00
Catkowity koszt 530005,22
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 25830,00
2 Modernizacja przegrody Dach czes¢ przemystowa 335722,10
3 Modernizacja systemu grzewczego 98400,00
Catkowity koszt 361552,10
Wariant 8

(
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 25830,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 98400,00
Catkowity koszt 25830,00
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 98400,00
Catkowity koszt 0,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczeg6lnych wariantow przedsiewzigcia
© e £
oL o 5 2 © > oo
£2 | £2|855| 955 .58| S | v | 5., Boont
5 | 038 | 288 | £8¢2 | 28| 3 32 | 22 B3LE
. 23 €85 NG SN & 2RG a N g U e N
weiant | 52 | 582 | 58: | 585 | 85| ¢ | g% | ¥3 BEES
o8 | 255 | s EN| FEN | 2ED 3 BE 52 BEEEY
® 5 9 ® 0D 00D o ] = 8 & le] s 2 D
ESG Ec - o O a oo feie) o © 7] i 5 © ¢
7 N @ o 2 = = NS d
\n X B4
[MW] [GJ] °c m* m® m® m® W/m?® 1/m
0 1,2043| 5608,47 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 875898 138,53 0,55
1 0,0603 465,14 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 8758,98 35,58 0,55
2 0,0658 468,09 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 875898 0,55
3 0,0665 474,97 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 8758,98 0,55
4 0,4512 520,59 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 875898 0,55
5 0,4538 537,77 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 8758,98 0,55
6 0,4555 553,58 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 8758,98 0,55
7 0,6411| 1805,59 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 8758,98 0,55
8 1,2043| 5608,47 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 8758,98 0,55
9 1,2043| 5608,47 14,29| 2224,48| 8758,98| 8758,98| 875898 0,55
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
< Qh0,1co Q0.1cwu
Wariant Mo.1 Wio.1 Wao,1 Qo 1 Og1 AO %A0
Qho,1co o, 1cwu
- GJ GJ |- - - GJ zt zt %
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| MW MW
5608.47| 141,90
0 0,64 0,75 0,85 5766,15| 2009792
1,2043| 0,0117 6
46514| 93,29
1 0,85 075 0,93 475,56 10547,99 190431'? 94.75
0,0603| 0,0117
468,09] 93,29 _
2 0.85 0,75 0,93 562,69 | 12480,53 188499'2 93,79
00658 0,0117
474.97| 93,29
3 0,85 075 0,93 569.60| 12633,65 188345’? 93.71
0,0665| 0,017
520,50| 93,29
4 0.85 0,75 0,93 615.35| 13648,38 187331'; 93.21
04512| 0,017
537.77| 93,29
5 0.85 075 0,93 632,57| 14030,33 186949‘% 93,02
04538| 0,117
553.58| 93,29
6 0,85 075 0,93 648.43| 14382,12| 18859741 9284
0,4555| 0,017 %
180559| 93,29
7 0.85 0,75 0,93 1003.96| 42220,84| 19874971 78,99
0,6411 0,0117 3
5608.47| 93,29
8 0.85 0,75 0,93 5717.54| 1208149| 7416458 36,90
1,2043| 0,0117 8
5608,47| 141,90
9 0,85 0,75 0,93 5766.15| 1278932| 73086,36| 36,37
1,2043 0,0117 0
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
— P " Dwukrot
a rocentowa nosé
Wariant | Planowane oszczednosé | oszczednosé gfé%ﬁ%ﬁaﬂggﬁﬁ i 16% | [ocznej
koszty calkowite | kosztow energii | zapotrz. na Kwota kred y 20% kosztow | o sed
AO energie ota kredytu kredytu |catkowityc| = ¢
b kosztow
energii
400000,(()) o2
1 | 12209846821 | 19043157 91,75% 164196,9 | 195357,5 | 380863,
820984,6 4 5 14
S er,20%
4000000 57,49%
o | 1067032,627t | 188499,03 90,24% 133206'5 1707225'2 37%%98'
667032'2 62.51%

!\/-/
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400000, 35,46% \ s

5 | 1040071862t | 18834591 90,12% 1280714'3 166 011’5 3 8391'
640071 ,2 —

400000,8 A5, 25% 4143 74662

4 88399061z | 187331,18 89,33% 9679812 | 1414385 3 ’

483990,6 0 36

S s4,75%

400000'8 72,66% 173808

5 550512.76 2t | 18694923 89,03% 30102,55 | 88082,04 36 '
190812,7  27,34%

4000009 75,47% son

6 5300052274 | 186597,44 88,75% 26001,04 | 84800,83 | °7 889 ;
130005"3 24.53%

400000’8 100,00% 317499

7 36155210zt | 158749,73 66,98% 000 |5784834 | > L
0,00  0,00%

400000,0 100,00% 148329

8 25830,00 z} 74164.58 0,84% 0 000 | 413280 | T
000  0,00%

400000.0 400 00%% as172

9 0,00 zt 73086,36 0,00% 0 0,00 0,00 S
0,00  0,00%

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsigwziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 400000,00 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1220984,68 zi
- planowana kwota $rodkéw wiasnych --- 400000,00 zt
- planowana kwota kredytu -—- 820984,68 zi
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 164196,94 zt
- roczne oszczednosci kosztow energi --- 190431,57 zt i 94,75 %

N/
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach cze$¢ przemysiowa

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Pianka poliuretanowa jako izolacja termiczna  w plycie warstwowej
Uwagi:

Brak

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna cze$é przemystowa

Wymagana grubo$¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka poliuretanowa jako izolacja termiczna w ptycie warstwowej
Uwagi:

Brak

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie czg$¢ biurowa
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

Brak

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podioga na gruncie czgs¢ przemystowa
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyla styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

Brak

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna czg$¢ biurowa
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Brak

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody BG1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na "Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,000 Wi(m?K)

Wymagany typ stolarki: Nowa stolarka z izolacja termiczna i szczelnym zamykaniem otworow

Uwagi: Brak
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[02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Zamiana "Wentylacja grawitacyjna’ na ‘Wentylacja z odzyskiem'
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m ZK)

Wymagany typ stolarki: Nowa stolarka wykonana z cieplego aluminium

Uwagi:

Brak J

cC.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Centralne przygotowanie cieplej wody uzytkowej z izolowanymi przewodami oraz cyrkulacja. Nowe
przewody zapewniajg odpowiednie ciénienie w punktach poboru, wysoka sprawnosé wytwarzania. Oszczedno$é zuzycia wody. Wykorzystanie
energii stonecznej do podgrzania wody wraz z instalacjg biwalentnego zasobnika na c.w.u .

Uwagi:
Brak

c.o. ]

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: Przewidziano wymiang srodia ciepla na wymiennik zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej. Nowa
instalacja grzewcza w czgsci biurowej - ogrzewanie podtogowe w systemie rozdzielaczowym z regulacjg miejscowq oraz centralng, wspomaganag
automatykg pogodowa. W czesci produkcyjnej nagrzewnice powietrzne z regulacja miejscowg oraz centralng. Przewody izolowane.
Zastosowanie wysokosprawnej automatyki.

Uwagi:

\irak




CHARAKTERYSTYKA ZRODEL ENERGII

[ 1 | Gazplynny | 064 | 155792202 | 665 | kWhm3 [368522,21] m3irok |

Sty

gotowanie cieptej we

05 | 1990175 | 1,00 | kWh/kWh [ 39417,21 [ kWhirok |

Po termomodernizacji
Ciepto z
kogeneracji - wegiel
1 kamienny 0,85 1,00 kWh/kWh | 152241,14| kWh/rok

[ 1 [Energiasoneczna]| 0,77 | 2591374 | 1,00 [ kwh/kwh | 33741,84 [ kWhirok |
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